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Abstract: ߞ	ሺݏሻ ൌ ∑ ଵଵೞஶ௜ୀ଴ 	ሺݏ ൐ 1ሻ is the Riemann Zeta function. If ݏ ൌ 2݊, an even integer, ߞሺݏሻ can be 
calculated, recursively. Methods are not known to calculate ߞሺݏሻ if ݏ ൌ 2݊ ൅ 1,	an odd integer. We 
show some calculations for ݏ ൌ 2݊	and then derive a viable method to approximate ߞሺ3ሻ using the 
values for ߞሺ2݊ሻ. Some historical context is given. 
 
Application of Radial Basis Function to the Numerical Solution of Option Pricing Models 
Dan Zhang 
Abstract: Radial Basis Functions (RBF) were conceived by Hardy during the 1970’s as an effective 
multidimensional scattered interpolation method. A radial basis function is a real‐valued function whose 
value depends only on the distance from the origin or some other point. Any function φ that satisfies 
the property φ (x) = φ (ǁxǁ) or φ (x,c) = φ (ǁx‐cǁ) is a radial function. RBF are mean to approximate 
multivariable functions by linear combinations of terms based on a single variable function (the radial 
basis function). RBF are natively high‐dimensional, mesh free and can produce smooth approximations 
not only for the unknown function but also for its derivatives. It offers an accurate numerical solution 
method for a wide variety of PDEs. In this talk, the author will apply RBF in both European option and 
American option and compare the results with analytical solutions. 
 
Boundedness Character of solutions, Monotonic Character of solutions and Existence of Periodic 
Solutions of a Non‐Autonomous Rational Difference Equation 
Michael A. Radin 
Abstract: Our aim is to investigate the boundedness character, the periodic character and the 
monotonic character of the non‐negative solutions of the following nonautonomous rational difference 
equation. 
 
Assessing Risk of Hedge Fund Investments using Value‐at‐Risk 
Beverly Ali 
Abstract: This paper explores different methods used to analyze the risk associated with hedge fund 
investments, including several techniques based on the concept of value‐at‐risk (VaR). Due to the 
competitive nature of hedge funds, the flow of information between the manager and investors is fairly 
poor. As a result, it is quite difficult to adequately capture the risks of hedge funds. The value‐at‐risk 
based on the traditional approaches (empirical and parametric) is generally misleading as it severely 
underestimates expected losses. This issue is generally related to false assumptions about the nature of 
the distribution of the returns as well as an over‐reliance on historical data.  
 
For VaR calculation, the assumption of normal distribution is known to ignore the larger jumps in the 
returns and consequently it leads to extreme tail risk. Ways to circumvent this issue have been the 
subject of several academic researches. For example, the Cornish‐ Fisher VaR models better the fat tails 
by taking into account the third and fourth moments of the return distribution. In this capstone project, 
we focus on a less known approach to analyze the risk of hedge funds based on the concept of stress 
value‐at‐risk or stress VaR. Other VaR computations, using Non‐Gaussian distributions are also explored. 
We also describe several risk‐adjusted return (RAR) metrics to gauge the performance of hedge funds. 
 
A Numerical Method for Determining Bifurcation Curves 
Joshua Craven 
Abstract: A numerical methodology for determining and verifying the bifurcation curves of specific 
differential equations is presented. Matlab is used to find critical points for given conditions and also 
determine the stability of these points. Although there are a couple of programs (e.g. AUTO bifurcation 
software package) that can create these bifurcation curves, they are all a black box. It is advantageous to 
have a code that can be altered to suit the user’s needs, so an open box methodology has been 
designed. This “open box” methodology is applied to two papers (Panday et. al and Maccari) where the 
bifurcation curves are known. The plots are compared for accuracy, and then the methodology is 
applied to Korteweg‐de Vries type equation. Effects of controls on bifurcation curves are investigated. 
The development of the methodology from its original form to its current version is also discussed. 
 
Stationary and convergent strategies in Choquet games 
Carl Mummert 
Abstract: We study a family of games that generalize the strong Choquet game from descriptive set 
theory. Two types of winning strategies for the second player are of interest: stationary strategies, in 
which the strategy only depends on the most recent move of the first player, and convergent strategies, 
in which the second player tries to make the intersection of the sets played as small as possible. We 
prove a sufficient topological condition for the existence of a stationary winning strategy in the strong 
Choquet game, and obtain a characterization of the spaces for which the second player has a convergent 
winning strategy. This is joint work with François G. Dorais. 
 
Transfer Function Models 
Faridah Alruwaili 
Abstract: We introduce transfer function models as an alternative method to the BoxJenkins 
methodology when the Box‐Jenkins methodology fails. The term transfer function model refer to a 
model that predicts future values of a time series called output series based on past values of this series 
and based on one or more input variables (regressors) that is time dependent. We present a procedure 
for building transfer function models. This will involve identifying a model to describe the input series, 
identifying a preliminary transfer function model describing the output series and using the residuals for 
the preliminary model to identify a model describing the error component and to form a final transfer 
function model. 
 
The Ability of Credit Default Swap to Predict Corporate Default 
Ariel Zheng 
Abstract: Credit default swap (CDS) was intended to work as credit insurance when it was brought to the 
market. However, the hedging ability of CDS was in doubt after the 2008 subprime crisis in which many 
large financial institutions and hedge funds reported big loses on CDS holding. The aim of this paper is to 
examine the CDS ability to predict corporate default using VAR model and quantile regressions. We 
construct the probability of default by expected default frequency (EDF) according to KMV‐Merton 
model, which is based on Merton’s (1994) bond pricing model and subsequently developed by the 
Moody’s corporation. Our results show that CDS spread leads probability of default for some firms, 
which suggests that CDS is useful to predict corporate default under certain circumstances. In the 
quantile regression analysis, the higher the quantile of the default probability distribution is, the more 
significant the correlation between CDS spread and default probability. We conclude that CDS spread 
predicts default better when the corporation has weaker financial strength, hence high probability to 
default. CDS spread has little relation with the default probability when the firm performances well. 
